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(57) Abstract: The invention relates to self-compressing screws and advantageously self-threading screws. The inventive screw is 
characterised essentially in thai it comprises a screw shaft (1) having an axis of revolution (2). said screw shaft (I) being provided 
with two threads ( 11 . 22) that are centred on tiie axis of revolution, and in that the first envelope ( 15) in the form of a rotary hollow 
cylinder defined by the thread (11), between the base (12) and the tip (13) of an individual thread section (14), entirely fits inside tiie 
second envelope (25) in the form of a rotary hollow cylinder defined by the tfiread (22). between the base (23) and the lip (24) of an 
individual thread section (25), the pitch Pn of the thread (11) being smaller than the pitch P22 of the thread (22). The invention also 
relates to the application of said screw for joining two bone segments in order to perform an osteosyntiiesis operation between said 
two bone segments. 

(Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : La pr^sente invention conceme les vis anto compressives et avantageusement auto taraudeuses. La vis selon Tin- 
vendon se caract£rise essentiellement par le fait qu'elle comporte one tige de vis (I) d'axe de revolution (2) et deux filetages (11, 
22) r6alis4s snr la tige de vis (1), ces deux filetages 6tani centres sur I'axe de involution, Tenveloppe (15) en forme de cylindrique 
creux de involution dfifinie par le filetage (11) entre le fond (12) et le sommet (13) de son filet (14) £tant entiferement comprise dans 
Penveloppe (25) en forme de cylindrique crcux de Evolution d6finie par le filetage (22) entre le fond (23) et le sommet (24) de son 
filet (25), le pas Pu du filetage (11) est plus petit que le pas P22 du filetage (22). Application k la rfiunion de deux portions d'os en 
vne de la rfialisation d'une ost£osynth&se entre ces deux portions d'os. 
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VIS AUTO COMPRESSIVE POUR REUNIR DEUX PORTIONS D^OS 

La presents invention conceme les vis auto compressives, et avantageusement 
auto taraudantes, pour reunir deux portions d'os en vue de la realisation d'une 
osteosynthese entre ces deux portions d'os. 

II existe des dispositifs permettant de realiser une osteosynthese entre deux 
portions d'os, par exemple apres une fracture de cet os ou pour eliminer le siege d'une 
douleur au niveau de Tarticulation entre deux os, etc. 

Parmi les nombreux disposltifis qui sont utilises pour obtenir un tel resultat, ii 
existe tout simplement des vis osseuses. La tige de vis est vissee dans une premiere 
des deux portions d'os, jusqu'^i la traverser, puis penetre partiellement la seconde 
portion d'os, et un ecrou ou analogue est visse sur Textremite de la partie de tige qui 
Emerge de la premiere portion d'os. 

Cette technique donne dans I'ensemble de bons r^sultats mats pr§sente 
quelques inoonvenients, notamment dans le cas de la reunion de petits os comme ceux . 
de la main ou d'autres os du meme type. 

Le principal inconvenient reside dans le fait que, dans le cas des petits os, il est 
tres difficile sinon irnpossible d'escamoter la partie de vis qui emerge avec TScrou, avec 
le risque de blesser les chairs entourant les portions d'os ^ r§unir. 

II existe aussi un syst^me auto compressif avis comme celui qui est decrit dans 
le U&-6 030 162. Cependant, pour obtenir une auto compression avec ce-systeme, il 
est n^cessaire que les filetages de la vis soient coniques, et qu'elle comporte en outre 
trois filetages comme dans les realisations illustrees sur les figures 1 , 3, 8, 9, 17 a 22 de 
ce document ou deux filetages mais avec en plus un ecrou reference 140 selon les 
realisations illustrees sur les figures 1 1 a 16 de ce meme document. 

La pr§sente invention a done pour but de realiser une vis auto taraudante et auto 
compressive pour reunir deux portions d'os en vue d'obtenir une osteosynthese entre 
ces deux portions d'os, qui pallie en grande partie I'inconvenlent mentionne ci-dessus 
des vis osseuses de Tart ant§rieur, ayant une stnjcture relativement simple minimisant 
le nombre des elements constitutife par rapport aux vis de Tart anterieur. tout en 
permettant d'obtenir une tres bonne auto compression. 

Plus precis§ment, la presente invention a pour objet une vis auto compressive 
pour reunir deux portions d'os en vue de realiser une osteosynthese entre ces deux 
portions d'os, comprenant une tige de vis definie sur un axe de revolution, et deux 
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premier at second filetages realises sur ladite tige de vis, ces deux premier et second 
filetages etant centres sur ledit axe de revolution, caracterisee par le fait que la 
premiere enveloppe en forme de cylindrique creux de revolution definie par le premier 
filetage entre le fond et le sommet de son filet est entierement comprise dans la 
seconde enveloppe en forme de cylindrique creux de revolution definie par le second 
filetage entre le fond et ie sommet de son filet, et que le pas du premier filetage est plus 
petit que le pas du second filetage. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront au cours de la 
description suivante donnee en regard des dessins annexes a titre illustratif mais 
nullement limltatif, dans lesquels : 

Les trois figures 1 a 3 sent des representations en demi coupe longitudinale 
selon une repr§sentation conventionnelie bien connue en dessin industriel, d'une piece 
de revolution ou sensiblement de revolution, 

La figure 1 representant le schema de principe d'une vis auto compressive selon 
{'invention, 

La figure -2 representant un schema pemriettant de comprendre le foncKonnement 
de la vis auto compressive selon Tinvention, et 

La figure 3 representant, sous forme schematique, un mode de realisation 
pr^ferentiel de la vis auto compressive selon Tinvention. 

Par reference aux figures annexees, la vis selon Tinvention conceme une vis 
auto compressive pour reunir deux portions d'os Os en vue de la realisation d'une 
osteosynthdse entre ces deux portions d'os. 

Cette vis comprend une tige de vis 1 definie sur un axe de revolution 2 et deux 
premier et second filetages 11, 22 realises sur la tige de vis 1, ces deux premier et 
second filetages etant centres sur Taxe de revolution 2. 

Selon une caracteristique de Tinvention, la premiere enveloppe 15 en forme de 
cylindrique creux de revolution centre sur I'axe 2 et definie par le premier filetage 1 1 
entre le fond 12 et le sommet 13 de son filet 14 est entierement comprise dans la 
seconde enveloppe 25 en forme, elle aussi, de cylindrique creux de revolution centre 
sur I'axe 2 et definie par le second filetage 22 entre le fond 23 et le sommet 24 de son 
filet 25. 

En outre, le pas Pn du premier filetage 1 1 est plus petit que le pas P22 du second 
filetage 22. 



wo 2004/107999 PCT/FR2004/001205 

3 

II est precise que les deux filetages 11. 22 realises sur la tige 1 peuvent etre 
consecutifs sans espace les separant, mais quMls peuvent aussi se suivre en etant 
separes par exemple par une partie lisse de la tige. 

Dans une realisation industrielle avantageuse, comme ceile qui est illustree sur la 
figure 3, le diametre interieur de la premiere enveloppe 1 5 est sensiblement egal au 
diametre interieur de la seconde enveloppe 25. 

Selon une realisation qui a donne de tres bons resultats pour une osteosynthese 
sur des os de la main, la difference entre le diametre exterieur et le diametre interieur 
de la premiere enveloppe 15 est sensiblement egal a la moitie de la difference entre le 
diametre exterieur et le diametre interieur de la seconde enveloppe 25, et le pas Pn du 
premier filetage 1 1 est sensiblement egal a la moitie du pas P22 du second filetage 22. 

Ces vis etant utilisees dans le domaine osseux comme mentionne auparavant. II 
est avantageux, pour eviter de realiser des avant-trous pour leur mise en place, que 
rexlremite 26 du second filetage 22 oppos§e a celle 27 qui est tourn6e vers le premier 
filetage 1 1 soit conform6e en extr§mite p6netrante auto taraudante 28. 

Quant a Pextremite 16 du premier filetage 1 1 opposee a celle 17 qui est toumee 
vers le second filetage 22. elle est conform6e en extr§mit6 de prehension 18 par un 
outil de vissage. Cette extremity 16 peut comporter. comme illustr6, une fente, un 
logement polygonal, etc., avec lesquels peut cooperer un outil comme un toumevis ou 
analogue sans qu*il ait ete necessaire de realiser une t§te d'epaulement comme pour 
les vis classiques. Un tel toumevis est un ancillaire bien connu dans le domaine de la 
chirurgie reparatrice osseuse. 

De fagon preferentielle, la tige de vis 1 et les deux premier et second filetages 
11, 22 sont realises en une seule piece en un materiau biocompatible comme du titane 
ou un alliage de titane. 

La vis auto compressive decrite ci-dessus fonctionne de la fagon suivante, par 
r§fSrence plus particuli^rement S la figure 2 : 

Tout d'abord, les deux portions d'os entre lesquelles doit §tre r6alis6e 
I'osteosynthese sont maintenues Tune contre I'autre par tous moyens provisoires, bien 
connus dans le domaine de la chimrgie osseuse reparatrice. 

Ensuite, la vis selon I'invention est vissee en traversant tout d'abord la premiere 
portion d'os, par taraudage grace a I'extr^mite 28 du second filetage 22. La figure 2 
represente le filet 30 obtenu dans la premiere portion d'os Os apres le passage du 
second filetage 22. 
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Apres avoir traverse la premiere portion d'os Os, le second filetage 22 de la vis 
penetre dans la seconde portion d*os et, par auto taraudage, s'y visse aussi. 
Simuitanement, du ^it de ses caracteristiques structurelles definies auparavant, le 
premier filetage 1 1 se visse dans le filet 30 realise avec le second filetage dans la 
premiere portion d'os, comme illustre sur la figure 2. 

Dependant, comme le premier filetage 1 1 possede un pas inferieur a celui du 
second filetage 22, il se produit un mouvement relatif de recul des deux portions d'os 
par rapport a la vis auto compressive, le mouvement de recul de la seconde portion 
d*os etant de plus grande amplitude que celui de la premiere portion d'os puisque, 
structurellement, le pas P22 est plus grand que le pas Pn. La difference de recul relatif 
des deux portions d'os est en fait proportionnelle a la difference des vaieurs des deux 
pas P11 et P22. 

En consequence, les deux portions d'os viennent au contact I'une de I'autre, si 
elles ne I'etaient deja pas. 

En exer^ant un effort supplementaire de vissage sur la vis, il est merne possible 
d'exercer une force de compression supplementaire sur les deux portions d'os Tune 
contre Tautre, pour favoriser l'osteosynth§se. 

Le vissage de la vis s'effectue par la t§te de prehension 18, comme mentionne 
pr6cedemment. 

La vis seion Tinvention pr^sente d'autres avantages que ceux mentionnSs ci- 
dessus. Notamment, elle ne necessite pas le vissage d'un ecrou sur rextremite de la 
tige de vis emergeant de la premiere portion d'os. Apres que la vis ait ete vissee dans 
les deux portions d'os et que I'effort de compression ait ete effectue par le Praticien, 
cette partie §mergente de la tige de vis 1 peut etre couple au ras de la premiere portion 
d'os, sans qu'une partie ne depasse dangereusement dans les chairs environnantes. 

II faut aussi souligner que, apr^s que la vis ait ete coupee, le Praticien puisse iui 
faire subir un vissage supplementaire pour faire totalement penetrer dans la premiere 
portion d'os Textremite qui a subi la coupure, afin de parfaitement I'escamoter et etre 
certain qu'aucune partie de vis ne depasse dangereusement dans les chairs 
environnantes. 

En outre, lorsque I'osteosynthese est realisee et obtenue, il possible que la vis 
ne soit plus necessaire et que le Praticien procede a son retrait par d§vissage. 

Pour ce faire, la vis selon invention peut avantageusement comporter des 
moyens de vissage-devissage pour qu'elle puisse aisement subir un vissage 
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supplementaire apres que son extremite emergente ait ete coupee ou etre devissee 
apres avoir ete implantee. 

Ces moyens de vissage-devissage pour obtenir les buts mentionnes chdessus. 
peuvent etre constitues par au rrioins un m^plat longitudinal paralleie a Taxe de la tige 
de vis realist sur le premier filetage 1 1, ce meplat pouvant servir de prise a une pince 
ou analogue pour entrainer la vis en rotation dans un sens ou dans I'autre selon les 
besoins. 
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REVENDiC ATIONS 

1. Vis auto-compressive pour reunir deux portions dbs (Os) en vue de la 
realisation d'une osteosynthese entre ces deux portions d'os. comprenant une tige de 
vis (1) definie sur un axe de revolution (2), et deux premier et second filetages (11, 22) 
realises sur ladite tige de vis (1), ces deux premier et second filetages etant centres sur 
ledit axe de revolution, caracterisee par le fait que la premiere enveloppe (15) en forme 
de cylindrique creux de revolution et definie par le premier filetage (11) entre le fond 
(12) et le sommet (13) de son filet (14) est entierement comprise dans la seconde 
enveloppe (25) en forme de cylindrique creux de revolution et definie par le second 
filetage (22) entre le fond (23) et le sommet (24) de son filet (25), et que le pas (Pu) du 
premier filetage (11) est plus petit que lei pas (P22) du second filetage (22). 

2. Vis selon la revendication 1 . caracterisee par le fait que le diametre interieur 
de la premiere enveloppe (15) est sensiblement egal au diametre interieur de la 
seconde enveloppe (25). 

3. Vis selon la revendication 2, caract§ris6e par le fait que la difference entre le 
diametre exterleur et le diametre interieur de la premiere enveloppe (15) est 
sensiblement egal a la moitie de la difference entre le diametre exterleur et le diametre 
interieur de la seconde enveloppe (25). 

4. Vis selon Tune des revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que le pas 
(P11) du premier filetage (1 1) est sensiblement egal k la moiti6 du pas (P22) du second 
filetage (22). 

5. Vis selon Tune des revendications 1 d 4, caracterisee par le fait que Textremite 
(26) du second filetage (22) opposee k celle (27) qui est toum^e vers le premier filetage 
(11) est conformee en extremite penetrante auto-taraudante (28). 

6. Vis selon Tune des revendications 1 k 5, caracterisee par le fait que I'extremite 
(16) du premier filetage (1 1) opposee k celle (17) qui est toumee vers le second filetage 
(22) est conformee en extr6mite de prehension (18) par un outil de vissage. . 
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7. Vis selon Tune des revendications 1 a 6, caracterisee par le fait que la tige de 
vis (1) et les deux premier et second filetages (11. 22) sont realises en une seule piece 
en un materiau biocompatible. 

8. Vis selon Tune des revendications 1 a 7, caracterisee par le fait que ledit 
materiau biocompatible est du t'rtane ou un alliage de titane. 

9. Vis selon I'une des revendications 1 a 8, caracterisee par le fait qu'elle 
comporte en outre des moyens de vissage-devissage. 

10. Vis selon la revendication 9, caracterisee par.le fait que lesdits moyens de 
vissage-devissage sont constitu§s par un meplat longitudinal parall^le k I'axe (2) de la 
tige de vis (1) realise sur le premier filetage (11). 
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